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EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES

Fracciones que se forman con pelinomios

Una bomba tarda una cierta cantidad de héras en llenar una pileta, mientras que una boca tarda 10 horas
més en desagotarla. ;Qué fraccion de la pileta se liena dejando abiertas, simultineamente, la bomba y la
boca durante 1 hora?

Llamamos: t ———— niimero de horas que tarda la bomba en llenar la pileta,
entonces, t+ 10 —— nimero de horas que tarda la boca en desagotar la pileta.

1
T ————> fraccion de la pileta que liena la bomba en 1 hora.

1
t+10

~~—--——% fraccion de la pileta que desagota la boca en 1 hora.

La diferencia entre estas dos fracciones es la parte de Ia pileta que se llena:

1 I (t+10)-t 10

t t+10  t(t+10) t(t+10)

Al resolver este problema han aparecido tres fracciones: T y la diferencia entre ellas

t+10
10

e & €8 SU SOJUCION.
t(t+10) 3

Como los términos de estas fracciones son polinomios, las llamamos fracciones algebraicas.
Si la bomba tarda 2 horas en llenar la pileta, jcudl es la soluciéon del problema anterior?
;Pueden enunciar un problema que se resuelva con fracciones algebraicas?
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Fracciones algebraicas
Dada dos expresiones algebraicas enteras, es decir, dos polinomios P (x) vy Q (x), siendo el segundo
P

Q(x)

distinto del nulo, se llamafraccion algebraica a la expresién

3x-2 5 Ixt+xd -7
x*~47 2x+6’ 4x+3

son fracciones algebraicas

Simplificacion de fracciones algebraicas
La simplificacion de fracciones algebraicas es similar a la simplificacién de niimeros racionales.

! ! !

¥ —4x+4 (x-2)(x—-2) x—2 fraccibn irreducibl
or— e o= . CC €
x* —4 x=-2)(x+2) X+ 2 aceion irrecucible
P (x) R (x)

Dos fracciones algebraicas son equivalentes si y s6lo si;

Qx 7 S
P(x) SE)=R(x).QE

Cada conjunto de fracciones algebraicas equivalentes es una expresion algebraica racional. Sin embargo,
entre la simplificacion en Q y la de fracciones algebraicas existe una diferencia muy importante; en el
primer caso, cbtenemos nimeros iguales; en el segundo caso, obtenemos fracciones algebraicas
equivalentes que pueden ser iguales 0 no. Vamos a calcular ef dominio de la fraccidn dada en el ejemplo
y el de la fraccidn que obtuvimos:

b X' ~4x+4
om E 4
Por tener distinto dominio, la fraccién obtenida luego de simplificar no es igual a la fraccion dada. Solo se
cumple Ia igualdad s1 excluimos el 2 del dominio de la segunda fraccion.
Entonces:
X ~4x+4 x~2
% —4 - 2

x-2
=R-(2,-2) Dom Y =R ~(-2)

paratodox#2 ., condicion para poder simplificar

Mas sencillo es simplificar en el dominio de la primera fraccion, pero es importante darse cuenta de que
solo x = 2 nos lleva a la desigualdad de ambas fracciones.
Vamos a comprobarlo caiculando el valor numérico de las dos fracciones para x = 2

22 -4 2+4 0 2-72 0

2 a = 6“—‘——‘"’ valor indetermunado 523 = Em(}

Hemos ilegado a resultados distintos Comprueben que para x = -2 no sucede lo mismo

g Para simplificar fracciones algebraicas, factorizamos numerador y denominador vy
hallamos el dominio de su variable para determinar la condicién de posibilidad

Observen esta simplificacién que podemos realizar mentalmente:

x'—25 _
— =x45 si Xx#ES
x-35
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Algunas fracciones algebraicas son equivalentesa expresiones algebraicas enteras o polinomios.

Eiercicios
Simplifiquen e indiguen el dominio de la variable.
')xwx%x—i b)s"*~10t3—25t2 ) a’ —2a+1
a = : .
3%° -3 F_25¢1 Ak —a-x 41
d)xswx2-i~4x-w4 2% +5x—-73
x* 16 A"

Multiplicacién de expresiones algebraicas racionales

% El producto entre dos expresiones algebraicas racionales tiene como numerador el
producto de los numeradores y como denominador el producto de los denominadores.

A CHx  AX X
B(x) D(x) B(x) Cx

Observen como resolvemos una multiplicacién:
Ejemplo

[-x3+4x)(5x+15}ﬂ ~x{x-4) 5(x+3) -5

X' -9 Pax) (x-3)(x+3) ¥ (x-4) x(x-3)

Dom=R {3, 4,0}

Divisién de expresiones algebraicas racionales

g El cociente entre dos expresiones algebraicas racionales es el producto de la pnimera
fraccion por la inversa de la segunda fraccion.

Ax) Cx AKX DX Fracciones cuyos términos son
B(x) D(x) Bx C® ﬁ;‘m"“e’*‘:
Asi, el problema queda reducido a una multiplicacion. b_2 € ad
b b d b
Ejemplo c
X +y
x-3 X -y x+y x-y 4x-12
x-3 " 4x-12 x-3 x-3 x-y*
X—Y
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_ Mﬂx—/ﬂ:&(.%}ﬂ/ 4 con X #3; % #-y
=3 (% - 3) e=T7y) T {x-3) ¥ K@y

EJERCICIOS DE APLICACION
Resuelve:

X+ 1 x2~lu

3) x -1 x +1
‘ X X -1
b : =
)x-l X -+ 2
‘ 3x -1 X
c} X . =
2 3x -1
d,)x + 4 x* -4x + 4 B
-4 X -2x"+4x -8
)x+3“x2+6x+9
® ¢ 2% -2 B
5 2x+5‘_x+1'4x+10_
x* -1 x-3 2
¥ x-1 x*-2x+1
g) ' =

3x~1 3x-1 X

Efectiia las siguientes multiplicaciones y divisiones:
x’ x+2 X 4+x-6 XX +5x+6

-4 3x-x xi-1 X ax-2
2x- 17012 P
b — x~1 <,(x3 ) : 8x - ¢) x —%—3’\:4—12 X tx _l3x+9 _
X ~2x+4 2x" +3x~-2 x -1 x+4  x+1
0 ¥’ -8 2x'+4x’ +8x° _ 5 X 4327 435+ 2x 42 97 -4
-4 20 +4x 9 -6 3 ¥ +2x

Fracciones con igual denominador

Tal como se aprendié a sumar o restar nameros racionales con igual denominador, se puede realizar estas
operaciones con expresiones algebraicas

Para sumar o restar fracciones algebraicas con igual denominador se suman o se restan, respectivamente,
los numeradores y se conserva el mismo denominador. Luego, si es posible, se simplifica el resultado.
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FEjemplo:

Efectuar: s + /3
a

Solucion:
Como ¢l numerador y el denominador tienen factores comunes, se simplifica la expresion.

a b a+b
+ =
a? —b° 2’ _ b

a+b a+h 1

a* -b°  (a—b)latb) a-b

siempre que a #-b

fjemplo:
X 3
Efectuar: X-x-6 %X -x-6
Solucion:
X 3 x—3 3 x—3 1

x*—x-6 < -x-6 x-x-6 (x——3)(x+2) x+2
Sustraccién de expresiones algebraicas racionales.

La diferencia entre dos expresiones algebraicas racionales es la suma entre la primera y la opuesta de la
segunda.

A(x)_C(X) ~A(:{)%WC(};)
B(x) B(x) B(x) B(x)

Ffectiia las siguientes operaciones entre fracciones algebraicas con igual denominador.

2a 5 4a+16 2x+1 (6x~3]
a- + + b- +
Ixy 3xy Ixy 4x -1 \4x-1,
a b 1 1
c- T - T = d- o =
(a—b) (a—b) x~-3 x+2
x+1 5 . 3 5 4
e 3 - = - — + + =
-x=-06 x-3 x* -4 3x+6 5x-10
x+3 x-1 x* a 2 a’ 5a
- + - = h- +— - =
¥ ox-1 x-3 x +2x-3 a—-2 a +6a+9% a+3
14



12 2 6 . x+5 x+4

1“ g == J,. — =

412 x  x+2 2 +10x+25 x ~16
i .2 X ¥ +2 3x
%- + 3 - = 1 4 =
2x-2 x*-1 x+1 -2 ( ) X 2% x4 2

o 3x’ B 24x+ 48
-4 x*-4 ¥ -4dx

Fracciones con diferente denominador.
El minimo muitiplo comin de dos o mas polinomios se obtiene al factorizar los polinomios y efectuar el
producto entre los factores comunes y no comunes con su mayor exponente

12 2 6 12 2.6 12-2{x+2)+6x
7 — e = o = - = ; -
“+2x x x+2 x(x+2) x x+2 x {x+2)
12-2x-4+6r _  4r+8 4 (e¥3)
x(x+2) x(x+2) x,(x«-if‘f)

EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES

I- Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

*~x-6 ¥ +7x+10
a) 2 A - c) 2 -
x —3x x -25
—-6x+9 ¥t - x?
b) 2 = d) =g =
X —-9x° +27x 27 X +x ~2x

2- Resuelve las siguientes operaciones combinadas:

) {x2+7x+6 1 J.x2+6x+5

(x+1)2 wx-i-l x*~1
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x 2

+
x—3 X -6x+9 _
e) o

A

x-3

5 (x-zv% x+2 J -9

©-4 r—_x—6) 4x—10

2x+6 x+3 X x-7
g) — + =

©-9 x-7 x+7 5

b) r+4 x-1 —x'-3x+4 _

-1 41 xt -1

. 26 +1  2x+1 (2x-1f 0 X +2x4] _
3¢ 4x* -1 3x 9x’

Vs e s o
L ;
x o o

k) x+l x+1

x+2x-3-x(x+3) -
) x+3 4
(x+4) x+4

3) Venfica que:

Eiﬁii - ] pmaa;x"y
a+b-y

L XYy

4} Venfica que:

L
y b _
= para x =
f—;—l a a+b
y
ar'a m_—a_b_
para’y P
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